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4 

 

 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ɸʧʰʝʨʦʥʘ  

ʦʪ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ 

ʕ.ʅ. ʐʘʤʠʣʦʚ*,  ɸ.ʉ. ɸʙʜʫʣʣʘʝʚ*,  ʄ.ʌ. ʌʘʨʘʜʞʦʚ *,  ʀ.ɺ. ɸʟʠʟʦʚ ** 

*ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʇʨʦʙʣʝʤ ʅɸʅ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ, ɹʘʢʫ 

**ʀʥʩʪʠʪʫʪ ɹʦʪʘʥʠʢʠ ʅɸʅ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ, ɹʘʢʫ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ɸʧʰʝʨʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʠʪʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʟ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ. 

ʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ, ʪʦ 

ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʭʨʘʥʘ ʧʦʯʚ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʠ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʥʝʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʧʦʯʚʫ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ, ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʯʪʦ, ʦʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʯʚʳ in situ ʠ ex situ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ:  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ 

ʠʣʠ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʧʦʯʚʳ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʙʦʨ ʝʝ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ 

ʵʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ ʜʝʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʧʦʯʚʫ ʦʪ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ. ʆʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʤʳʭ ʬʠʪʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ [1], ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʠ ʩʘʤʳʡ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʠ 

ʭʝʣʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʙrʦʨ ʬʠʪʦʭʝʣʘʪʦʨʘ  ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʱʝʧʣʷʪʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʚʦʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʵʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʩʚʦʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ - [MeLn] ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ, ʘ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ.  

ʋʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚ, 

ʚʢʣʘʜʘ ʭʝʣʘʪʦʨʦʚ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ 

ʬʠʪʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʈʘʟʫʤʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʘʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʠʪʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠʭ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʧʫʪʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ.  

ɺʦʧʨʦʩʳ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʝʬʪʷʭ, ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ ʠʟʫʯʝʥʳ ʝʱʝ 50-ʭ ï 60-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. ɸʥʘʣʠʟ  ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʝʬʪʷʭ  ʠʟ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʚ ʪʦʣʱʝ ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ ʠ 

ʦʪʯʘʩʪʠ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʨʘʥ, ʪʦʨʠʡ ʠ ʨʘʜʠʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʡ [2]. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ɸʧʰʝʨʦʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ 

ʚ ʦʙʱʝʡ ʞʠʜʢʦʡ ʤʘʩʩʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 70% ʠ ʙʦʣʝʝ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʫʨʘʥ ʠ ʪʦʨʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʜʦʯʝʨʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʠʟʦʪʦʧʳ ʨʘʜʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ  

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʥʠʡ 



5 

 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʨʘʥʘ ʚ ʥʝʬʪʷʭ ʤʝʪʘʥʦ-ʥʘʬʪʝʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʥʝʬʪʝʡ ʧʘʨʘʬʠʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ [3]. ʅʘʡʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʨʘʥʘ ʚ ʥʝʬʪʷʭ ʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ɸʧʰʝʨʦʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʥʝʬʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʪ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʫʨʘʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʬʪʴʶ  ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʦʪʜʝʣʘ, ʛʜʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ [4]. ɸʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʝʬʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  ʂ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ,  ʜʦ ʨʘʩʧʘʜʘ  ʉʉʉʈ ʠ ʩʝʡʯʘʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ  ʦʩʪʘʝʪʩʷ  ʦʯʠʩʪʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ɸʧʰʝʨʦʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ. ɺ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʤʳʩʣʘʭ ɸʧʰʝʨʦʥʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʡ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʙʫʥʯʠʥʩʢʦʛʦ, ʉʫʨʘʭʘʥʠʥʩʢʦʛʦ, 

ʈʘʤʘʥʠʥʩʢʦʛʦ, ɹʘʣʘʭʘʥʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʉʘʙʘʠʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʘʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ  

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʦʙʳʯʝʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʩʘʥʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ. ʕʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʣʠ ʠʭ ʚʩrʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ.   

 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʦʷʣʦ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ  

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʥɹʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʟ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʯʪʦ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ in situ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ɸʧʰʝʨʦʥʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦʜʙʦʨ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʥʪʦʚ. ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʬʠʪʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦʠʩʢ ʬʠʪʦʭʝʣʘʪʦʨʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʯʘʣʠ ʧʦʠʩʢ ʵʬʬʝʢʪʦʨʦʚ 

ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʬʬʝʢʪʦʨʘ 

ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥʪʝʪʨʘʫʢʩʫʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʕɼʊɸ). ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʬʬʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʨʙʘʤʠʜ, ʪʠʦʢʘʨʙʘʤʠʜ ʠ ʧʠʨʦʢʘʪʝʭʠʥ. ʇʨʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʭʝʣʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ (ʕɼʊɸ) ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʬʠʪʦʭʝʣʘʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʵʬʬʝʢʪʦʨʦʚ ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʜʘʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʥʝʬʪʴʶ ʠʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɸʧʰʝʨʦʥʘ ʦʪ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʭʝʣʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ.  

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. 1. Dushenkov S., Vasudev D., Kapulnik Y., Gleba D., Fleisher D., Ting K.C., Ensley  B. Removal of 

Uranium from Water Using Terrestrial Plants // Environ. Sci. Technol. 1997. V. 31. No.12. P. 3468-3474.   

2. 2. ɸʣʝʢʧʝʨʦʚ ʈ.ɸ., ʕʬʝʥʜʠʝʚ ɻ.ʍ. ʆ ʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʥʝʬʪʝʡ ʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʫʨʘʥʘ ʚ ʥʝʬʪʷʭ.  
çɸʟʝʨʙ. ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣè. 1959. ˉ 5. 

3. 3. ɸʣʝʢʧʝʨʦʚ ʈ.ɸ., ʕʬʝʥʜʠʝʚ ɻ.ʍ. ʆ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʨʘʥʘ ʚ ʥʝʬʪʷʭ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ. 1959. çɻʝʦʭʠʤʠʷè, ˉ 6.   

4. 4. ʕʬʝʥʜʠʝʚ ɻ.ʍ., ɸʣʝʢʧʝʨʦʚ ʈ.ɸ., ʅʫʨʠʝʚ ɸ.ʅ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠ.  ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ɸʅ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʦʡ ʉʉʈ.  ɹʘʢʫ, 1964. ʩ.132-139. 
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ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 
137
ʉs ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ  

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʃ.ʅ. ɹʘʨʳʙʠʥ, ɺ.ʀ. ɻʘʧʦʥʝʥʢʦ 

ɻʅʋ "ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠò ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ɻʦʤʝʣʴ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʦʪ 

ʫʜʝʣʥɹʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʬʠʟʠʢʦ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʥɹʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ɹʦʣʝʝ 90% ʚʩʝʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ï ʯʝʨʝʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʩʦ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʩ ʤʦʯʢʦʚʘʪʦʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚʥʦʩʠʪ 
137
ʉs. ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʛʨʘʮʠʠ 

137
ʉs ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʇʦʣʝʩʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ (ʂʥ) - ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʪ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʳʨʦʩʰʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʚrʘʝʤʳʭ (ʧʘʭʦʪʥʳʭ) ʟʝʤʣʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʥʝʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʧʘʭʦʪʥʦʡ ʟʝʤʣʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 4,1* 10
4
 ɹʢ/ʢʛ ʜʦ 3,4*10

5 
ɹʢ/ʢʛ. 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʭʦʪʥʦʡ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 2,0*10
3
Ñ10

2
 ɹʢ/ʢʛ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ  ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠʩʴ ʜʦ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦʜ ʢʦʨʥʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 0-5 

ʩʤ (ʢʦʣʴʮʦʤ), ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʦʪʦʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ. ɻʘʤʤʘ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
137
Cs ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 

ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ çAFORA LP-4900è c ʛʝʨʤʘʥʠʡ-ʣʠʪʠʝʚʳʤ (GeLi) ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ 

ɼɻɼʂ ï 80B. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʟʳ (ʄʕɼ) ʛʘʤʤʘ ï ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʣʠ 

ʜʦʟʠʤʝʪʨʦʤ ɼʈɻ ï 01ʊ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1 ʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ 

ʢʘʢ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ 30 ʢʤ ʟʦʥʝ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʫʶ ʘʪʦʤʥʫʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʝʨʝʧʘʭʦʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ. ʕʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ: ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ (Trifolium pratense L), ʟʚʝʨʦʙʦʡ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʳʡ (Hypericum 

perforatum L), ʧʦʣʳʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Artemisia vulgaris L), ʢʦʨʦʚʷʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ 

(Verbascum thapsys), ʦʩʦʪ ʦʛʦʨʦʜʥʳʡ (Sonchus oleraceus), ʣʦʧʫʭ ʙʦʣʴʰʦʡ (Arctium lappa), 

ʱʘʚʝʣʴ ʢʦʥʩʢʠʡ (Rumex L.), ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ (Galium verum) ʠ. ʪ. ʜ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩ 

ʤʦʯʢʦʚʘʪʦʡ  ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ: ʟʫʙʨʦʚʢʘ ʜʫʰʠʩʪʘʷ (Hierochloe o.), ʧʦʣʝʚʠʮʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

(Agrostis s.), ʢʨʘʧʠʚʘ ʞʛʫʯʘʷ (Urtica u.), ʚʝʨʝʩʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Callune v.), ʦʩʦʢʘ ʜʝʨʥʠʩʪʘʷ 

(Carex c.), ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ (Phleum pratense L), ʝʞʘ ʩʙʦʨʥʘʷ (Dactylis glomerata L), 

ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʦʚʝʯʴʷ (Festuca ovina), ʚʝʡʥʠʢ ʥʘʟʝʤʥʳʡ (Calamagostis epigeios) ʠ ʪ. ʜ. ʂʘʞʜʳʡ ʚʠʜ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʝʧʘʭʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 10 ʢʚ.ʤ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʧʘʭʦʪʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʙʳʣ ʫ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ (ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 1).  
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ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʮʝʟʠʷ-137 ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘ ʥʝʧʝʨʝʧʘʭʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ.

ʂʦʨʦʚʷʢ ʇʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʃʦʧʫʭ 
ʇʦʣʳʥʴ
ʦʙʳʢʥʦʚ. ʂʣʝʚʝʨ 

ʣʫʛʦʚʦʡ
ɿʚʝʨʦʙʦʡ
ʧʨʦʜʳʨʷʚ.

ʑʘʚʝʣʴ
ʢʦʥʩʢʠʡ
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ɼʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʤʦʯʢʦʚʘʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫ ʢʨʘʧʠʚʳ ʞʛʫʯʝʡ (ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʀʟ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤ 1 ʠ 2 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 
137
Cs ʥʘ 

ʥʝʧʘʭʦʪʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʜʣʷ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʝ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʤʦʯʢʦʚʘʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɼʣʷ ʧʘʭʦʪʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʪʘʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʦ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ  
137
Cs ʥʘ ʧʘʭʦʪʥʦʡ 

ʧʦʯʚʝ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʥʝʧʘʭʦʪʥʦʡ ʧʦʯʚʝ. ɼʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʤʦʯʢʦʚʘʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ. 
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ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 2. ʉʨʝʜʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ Cs - 137 ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʤʦʯʢʦʚʘʪʦʡ 
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ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 3. ʉʨʝʜʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ Cs - 137 ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ  ʩʦ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ 

(1) ʠ ʩ  ʤʦʯʢʦʚʘʪʦʡ(2)  ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘ ʥʝʧʝʨʝʧʘʭʦʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ.
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ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʢ ʯʝʨʥʦʙʳʣʷ: ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ɺ.ʖ. ʑʝʙʣʘʥʦʚ,  ɸ.ʌ. ɹʦʙʨʦʚ,  ɺ.ʂ. ʄʘʨʪʝʥʩ,  ʉ.ɺ. ɿʫʙʠʥ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ï ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʙʠʦʬʠʟʠʢʠ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʤr ʰʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ  ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʠ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʨʦʟ ʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ.  

ʉʨʝʜʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʧʘʩʥʳʝ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʆʀɸʕ). ɺ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʝʚʷʪʴ ɸʉ (29 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ) ʩ ʷʜʝʨʥʳʤʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 15 ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ 

ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʳʤʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ, 17 ʷʜʝʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʨʠ 

ʫʨʘʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 9 ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ  ʠ  

ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʩ ʷʜʝʨʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, 12 ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʣʠ  ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, 109 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʷʜʝʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʚ ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʷʜʝʨʥʳʝ ʨʝʘʢʪʦʨʳ, 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʜʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʝʥʜʳ, 15 ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʫʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʫʜʘ ʘʪʦʤʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 2634 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʤʠʨʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ 

ʠʟ 8199 ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ɿʘ ʜʝʩʷʪʢʠ ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʆʀɸʕ  ʚ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʘʚʘʨʠʠ ʧʦʩʪʫʣʠʨʫʶʪʩʷ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʆʀɸʕ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʢʘʢ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʷʚʠʣʩʷ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. ʉʪʘʣʦ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʆɸʀʕ.  

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʣʞʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʝʛʦ ʧʩʠʭʦʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʶʙʳʝ ʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ɿʘʢʦʥʝ çʆʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʜʦʧʫʩʢʘ ʢ 

ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ.  

ʅʦʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʆʀɸʕ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ  ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʫʩʧʝʭʦʚ ʜʦʙʠʣʘʩʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ  

ʟʘʜʘʯʠ ʦʭʨʘʥʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʦʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʪʨʫʜʘ, ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʦʙ 

ʘʧʨʠʦʨʥʦʡ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ: ʣʶʙʦʡ ʚʠʜ ʪʨʫʜʘ ʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ. 

ʆʭʨʘʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʩʦ ʩʪʨʦʛʠʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ.  ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ 
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ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚʳʧʫʱʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʀʉʆ/ʄʕʂ 2, ʀʉʆ/ʄʕʂ 50 ʠ ʜʨ.) ʟʘʢʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ 

ʩʬʝʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʥʝʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʥʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʥʳʤʠ.  

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʯʝʥʳʝ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ ʩʬʝʨʫ. 

ʊʘʢʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʤʦʛʫʪ  ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʆʀɸʕ  ʠ ʨʠʩʢ 

ʝʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ  ʩʘʤʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ  ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ,  ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʙʘʟʘʤ 

ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ  ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ  

ʆʀɸʕ ʠ ʨʠʩʢʦʚ ʝʝ  ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʉ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ  ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘ.  

ʇʝʨʚʳʡ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʘʩʧʝʢʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʫʜʘ. ʀʤʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʝʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʯʠʩʣʦ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɿʥʘʥʠʝ  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʫʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ çʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦè. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʪʦʣʴ ʞʝ ʚʘʞʥʳʡ ʚʪʦʨʦʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʘʩʧʝʢʪ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʪʝʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ  ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ: çʟʘʯʝʤè, çʢʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤè,  çʢʘʢʦʡ ʮʝʥʦʡè ʵʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚrʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ  ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʧʦʣʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʤʳ ʥʝ 

ʦʪʚʝʪʠʤ ʪʘʢʞʝ ʠ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ çʩʧʦʩʦʙʝʥ ʣʠ  ʦʥ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝ̫ʪʝʣʴʥʦʩʪʠè. 

ʇʝʨʚʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ï çʟʘʯʝʤè - ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʝʛʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ.  

ɺʦʧʨʦʩ çʢʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤè ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʚʩʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʫʤʝʥʠʝʤ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʤʦʚ.  

ʊʨʝʪʠʡ ʚʦʧʨʦʩ ï çʢʘʢʦʡ ʮʝʥʦʡè - ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʪʨʘʪ  

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʥɹʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ,  ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ 

çʩʧʦʩʦʙʝʥ ʣʠ  ʨʘʙʦʪʥʠʢ  ʢ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʝʣʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʥʷʪʠʠ -  

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ.   

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ,  ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ çʝʩʪʴ ʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ  

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ ʩʚʦʝʡ  

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʥɹʦʩʪʠè. ʆʪʚʝʪ ʥʘ ʥʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʆʀɸʕ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʚʪʦʨʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʥʷʪʠʡ çʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè, 

çʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘè, çʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘè  ʧʦʥʠʤʘʝʪ ʢʘʢ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʠʩʪʝʤ  (ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ), ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢʘʭ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ, 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.  

ʇʝʨʝʥʦʩ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  ʆʪʢʘʟ ʚ ʞʠʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦ ʢ 

ʦʪʢʘʟʫ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʠ 

ʧʫʪʷʤʠ  ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʨʝʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʜ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ  ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ  ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ çʮʝʥʳè ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʧʦʥʷʪʠʠ çʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè  ʟʘʣʦʞʝʥʦ  ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ  ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ  

ʪʨʫʜʘ. ʆʥʦ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʝʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ (ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ), ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭ ʠʟ 

ʥʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ,  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ  ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ  ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʥʷʪʠʷ çʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴè  ʷʚʠʣʦʩʴ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ çʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘè, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ  

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ - ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʫʶ  ʠʤ  ʚ  ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ  ʚ ʰʪʘʪʥʳʭ ʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ. 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ: ʙʘʟʠʩʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʙʘʟʠʩʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ɹʘʟʠʩʥʳʤʠ  ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

¶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ  ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

¶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ 

ʥʘʚʳʢʦʚ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ (ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ).  

 ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ  ʚʭʦʜʷʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ  

ʠ  ʪʨʝʥʘʞʝʨʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ.  ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʜʦ (ʋɿʜʦ) ʠ ʧʦʩʣʝ (ʋɿʧʦ) ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʢʫʨʩʦʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ/ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ. ʆʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʠʩʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

çʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ/ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡè ʈɼ ʕʆ 0572-2004è. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 80 

ʙʘʣʣʦʚ. ɽʩʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʪʚʝʪʠʣ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 80% ʚʩʝʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʥʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ  ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ. 



11 

 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ï ʜʦʣʞʥʦʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʠ 

(ʠʣʠ) ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ  ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ.  

 ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʠʪ  ʚʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ  (ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʆʀɸʕ ʥʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ  ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʆʀɸʕ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ ʧʨʷʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ) ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. ʊʨʫʜ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ  

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ  ʤʝʪʦʜ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ çɸʥʢʝʪʘ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 
ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʕʉè. ɼʘʥʥʘʷ ɸʥʢʝʪʘ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɻʅʎ ʈʌ - ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʙʠʦʬʠʟʠʢʠ ʧʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ɸʕʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʳʪʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ɹʘʣʘʢʦʚʩʢʦʡ ɸʕʉ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳ ʚ ʘʥʢʝʪʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʆʀɸʕ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ - ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʫʨʦʚʥʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ  ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ çʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝè ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ 

ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤ. ɽʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ,  ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ  çʟʜʦʨʦʚʴʝè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ  ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʮʝʣʷʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ.  ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʫʪʦʯʥʷʶʱʝʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ï 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʥɹʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝ  çʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝè.  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʝʨʚʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʠʘʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, 

ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʣʝʪʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʝʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʥʫʞʜʘʣ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʘʚʠʘʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ 

ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ  ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.   

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʘʚʰʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʜʦʨʦʚʴʶ, ʧʦʜ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ çʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʠ 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè. ɹʣʠʟʢʠʤ ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ.  

ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʝʜʠʥʳ ʚʦ ʤʥʝʥʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʥʷʪʠʠ 

çʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝè ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʣʠʯʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʜʘʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʢ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ  ʤʦʞʥʦ  ʚʳʜʝʣʠʪʴ : 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʈɸʌʉ); ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ 

(ʇʩɸ); ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ɼɺʋʊ); ʥʘʣʠʯʠʝ 
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ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʥɹʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ  ʟʜʦʨʦʚʴʷ (ʇɿʅʉɿ) ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ɸʉ. 

ʈɸʌʉ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʤʝʥʥʦʛʦ  ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʄʉʏ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʤʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ɸʕʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ  ʄʠʥʟʜʨʘʚʦʤ ʈʌ ˉ32-023/20 ʦʪ 

08.06.99.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ (ɺʉʈ) ʠ  ʩʣʦʞʥʘʷ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʪʦʨʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ (ʉɿʄʈ).  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʈɸʌʉ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʃʇʌʆ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʇʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʪʠʧʦʚʦʝ)è, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʝ ʄʠʥʘʪʦʤʦʤ ʈʌ ʄʠʥʟʜʨʘʚʦʤ ʈʌ ʈɼ ʕʆ-0159-99 ʦʪ 25.06.99. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʥʦʛʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ (ʄʄʀʃ) ʠ 

16-ʪʠ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʡ ʦʧʨʦʩʥʠʢ (16-ʌʃʆ) (ʪʝʩʪ ʂʝʪʪʝʣʣʘ). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʆʀɸʕ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ɼɺʋʊ) ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʯʠʩʣʫ 

ʜʥʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ɺʋʊ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʉʏ ʆʀɸʕ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʝ  ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ  (ʇɿʅʉɿ) ï 

ʚʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ʄʂɹ-10 ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʆʀɸʕ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʢ 

ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʤʠʩʩʠʠ ʥʝʩʫʪ ʫʛʨʦʟʫ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɹʘʟʠʩʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ  ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʆʀɸʕ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʘʩʩʳ ʠ ʩʪʘʪʴʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ (ʄʂɹ 10) ʠ ʜʥʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʪʨʘʪʳ 

ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ɺʋʊ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ  ʙʘʟʠʩʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʚʢʣʁʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʆʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʆʀɸʕ. ʂʨʦʤʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ  ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ  ʜʣʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʈʠʩʢʠ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʇʦʥʷʪʠʝ çʨʠʩʢè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ  ʵʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ (ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʥʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ)  ʪʨʘʢʪʫʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʥʦʤʫ  ʚ ʩʠʣʫ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ 

ʚʟʛʣʜ̫ʦʚ ʥʘ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ, ʧʨʘʚʦʚʦʡ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʜʨ.) ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ.   

ʇʦʥʷʪʠʝ çʨʠʩʢè ʚʚʦʜʷʪ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʧʘʩʥʳʡ ʘʛʝʥʪ ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʨʠʩʢʘ. 

ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ,  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʠʣʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷ), ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʶɦ ʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʨʫʛʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ, ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʨʝʣʳ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʦʚʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ; ʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ. 

ʋʱʝʨʙ ï ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʨʝʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ, ʠʣʠ ʚʨʝʜʘ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʫ ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ -  ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ. 

ɺ ʩʘʤʦʤ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʨʠʩʢ ï ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʘʜʘʪʴ ʦʪ ʢʘʢʦʡ ʣʠʙʦ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʈʠʩʢ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʵʪʠ ʧʦʥʷʪʠʷ ʥʝ  ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳ. ʊʘʢ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ,  ʥʦ ʨʠʩʢ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʣʠʰʴ ʪʦʛʜʘ, 
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ʢʦʛʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. ʈʠʩʢ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʲʝʢʪ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴʶ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ  ʩ ʛʠʙʝʣʴʶ ʠ ʫʚʝʯʴʝʤ ʣʶʜʝʡ, ʧʦʪʝʨʝʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 

ʧʦʪʝʨʝʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ) ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʠʩʢʘ. 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʫʪʝʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʙʲʝʢʪ. 

¶ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ  ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʈʠʩʢ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʠʩʢ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ (ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ) ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʟʘ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘ ʛʦʜ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʢ ʤʝʨʘ ʨʠʩʢʘ, 

ʫʜʦʙʥʘʷ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʫʙʲʝʢʪʘ) ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʀʣʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ) ʚ ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʨʤʠʥ çʨʠʩʢè ʚʦʰʝʣ ʚ 1971 ʛ.  ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʀʉʆ ʧʦ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʩʣʫʭʘ ʦʪ ʰʫʤʘ (ʀʉʆ ʈ-1999, 1971). 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʞʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ɺʆɿ (1978) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʠʩʢ ʢʘʢ ʦʞʠʜʘʝʤʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʣʦʩʩʘʨʠʶ 

ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ɸʛʝʥʪʩʪʚʘ ʆʭʨʘʥʳ ʉʨʝʜʳ (US EPA) ʨʠʩʢ ʝʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ.  ʇʦʜ ʨʠʩʢʦʤ ʪʘʢʞʝ ʧʦʥʠʤʘʶ 

ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʨʝʜʘ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʜʘ (Guidance on Risk 

Assessment at Work. EC, DG-V, çSafety and Health at Workè. CE-88-95-557-EN-C, 1996. ï 57 p. 

(ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ)). 

ɿʘʢʦʥ çʆʙ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʠ ʦʪ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡè ˉ125-ʌɿ (1998) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʫʪʨʘʪʳ) ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʠ 

ʟʘʩʪʨʘʭʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʠʤʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʪʨʫʜʦʚʦʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʫ 

(ʢʦʥʪʨʘʢʪʫ).  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʝʨʤʠʥʘ çʨʠʩʢè.  

ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷ: ʨʠʩʢ ʩʤʝʨʪʠ (ʯʠʩʣʦ ʩʤʝʨʪʝʡ ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ  ʚ ʛʦʜ), ʨʠʩʢ 

ʦʩʪʨʦʡ ʣʫʯʝʚʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʯʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʚ ʛʦʜ), ʨʠʩʢ ʏʉ (ʩʦʙʳʪʠʡ/ʛʦʜ) ʠ ʪ.ʜ. 

ʈʠʩʢ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʫʱʝʨʙʘ ʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʵʪʦʛʦ 

ʫʱʝʨʙʘ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʦʨʠʷ  ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʠʩʢʘʤʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ  ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. ɸʢʘʜʝʤʠʢ 

ʈɸʅ ʂ.ɺ. ʌʨʦʣʦʚ ʠ ʯʣʝʥ-ʢʦʨʨ. ʈɸʅ ʅ.ɸ. ʄʘʭʫʪʦʚ  ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʨʠʩʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ, ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚ̫ʣʝʥʠʡ  ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʥʠʤʠ ʫʱʝʨʙʦʚ.  

ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʥʷʪʠʝ çʨʠʩʢè  ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ çʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴè. ʆʙ ʵʪʦʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ çʨʠʩʢè. ʕʪʦ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʠ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʘʭ. ʊʘʢ ʚ  ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

2002 ʛ. ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʆʀɸʕ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʥɹʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ. 
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ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʠ ʦʜʥʘ ʜʨʫʛʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ  ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʪʦʣʴ ʦʱʫʪʠʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɸʕʉ. ʕʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʤ  ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ɺɸɹ).  ɺɸɹ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʢʘʢ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ (ɺɸɹ-1) ʠ ʚʳʙʨʦʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʛʝʨʤʦʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ɸʉ ʠ ʟʦʥʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ɺɸɹ-2,3), ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ.  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɸʕʉ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ  ʭʦʪʷ ʠ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʝʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ.  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʠʩʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʥʝʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ  ʦʪ ʚʦʟʥʠʢʰʝʛʦ ʧʦ ʚʠʥʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ; ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ.   

ʋʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʟʘʱʠʪʳ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʙʘʨʴʝʨʘ k ʤʦʞʥʦ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ Qʟʘʱ 
ʢ
.  

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ (W) ʦʪ  ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʧʦ ʚʠʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ 

ʦʙɦ ʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ (W1), ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ (W2) 

ʫʱʝʨʙʳ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ (W3): 

W = W1 + W2  + W3 

ɽʩʣʠ ʯʝʨʝʟ Rʇʅ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʨʠʩʢ ʩʥʠʞʝʥʠʷ  ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʪʦ  ʨʠʩʢ (Ra) ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ (ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ) 

ʤʦʞʥʦ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʦʧʠʩʘʪʴ  ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

Ra = U{1/ Qʟʘʱ 
ʢ
, W , Rʇʅ} 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʨʠʩʢʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʷ ʨʠʩʢʘ ʦʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ - ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ  Qʟʘʱ 
ʢ
, ʫʨʦʚʥʷ  ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ (W) ʠ ʦʪ ʨʠʩʢʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ (Rʇʅ).  

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ  ʨʠʩʢʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʜʝʬʠʥʠʮʠʠ çʨʠʩʢ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘè, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ  ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠ  ʤʝʪʦʜʦʚ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʤʠ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ çʨʠʩʢ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦè ʤʦʞʥʦ, ʧʦ 

ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ  ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʤʝʨʳ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʨʳ ʨʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʯʠʩʣʦ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ  ʢ 

ʥʝ ʞʝʣʘʝʤʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʪʦ ʨʠʩʢ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ  ʦʞʠʜʘʝʤʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʥʝʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ,  

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʠʩʢʘ  ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ  ʙʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʯʠʩʣʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ/ 

ʛʦʜè.  

ɺʦʟʴʤʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ɹʑʋ. ʇʫʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 8-ʤʠ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʤʝʥʳ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 100 ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ.  ʇʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʩʤʝʥʝ 

20 ʯʝʣʦʚʝʢ  ʚʩʝʛʦ  ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 2000 ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʟʘ ʩʤʝʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 140 ʯʘʩʦʚ,  ʚ ʛʦʜ ï 6400 ʯʘʩʦʚ, ʚʩʷ ʩʤʝʥʘ ï 128000 ʯʘʩʦʚ, ʪʦ 

ʟʘ ʛʦʜ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ɹʑʋ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 256.000.000 ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʫʩʪʴ ʯʠʩʣʦ 

ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʦ 100. ʊʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʰʠʙʢʠ ʧʦ ʚʠʜʝ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ 100/256.000.00 =0.000000039=39 *10
-7

. 

ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  ʨʠʩʢʘ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ,  ʤʘʣʦ ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʠʩʢʘ ʩ ʧʦʨʷʜʢʦʤ (10
-7
) ʤʦʞʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ  ʫʩʧʦʢʦʠʪʴ.  

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠʣʠ ʠʭ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 
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ʧʦʣʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɸʕʉ. ɽʩʣʠ ʠʭ ʥʝʪ ʩʝʛʦʜʥʷ ï ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʟʘʚʪʨʘ ʠ ʚ 

ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠʪʫʧʣʷʝʪ ʙʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨè  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʢʣʘʜʦʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ. 

 ʈʠʩʢʠ ʧʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʣʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ  ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʨʠʩʢʘʤʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʦʪ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ  (ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʥʘ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʥʘ ɸʕʉ) ʥʝ  ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ -  ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ  ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʪʦ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʥʦ ʠʣʠ ʧʦʟʜʥʦ, ʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ  çʨʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠè ʯʝʨʝʟ ʫʱʝʨʙ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʝʥ ʥʝʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ,  ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʤ ʥʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ,  ʥʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʤ  ʚ  ɺɸɹ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʷʤ  ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ  ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʥʝʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ.  ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʤʠ. 

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʨʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ -  

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  ʫʛʨʦʟʳ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɸʕʉ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ  ʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʠʩʢʘ: ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʠʩʢʘ ï ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ, ʜʘʞʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ (ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʤʝʥʳ), ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʫʪʝʡ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʙʲʝʢʪ  -  ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ  ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʤʘʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʅʝ 

ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ  ʤʝʨʳ ʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ   

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ɸʕʉ  

ʆʮʝʥʢʫ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ɸʕʉ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʆʙʱʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʠʩʢʦʚ  ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ɸʉ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ  ʧʨʠʟʥʘʢ ɺʠʜʳ ʨʠʩʢʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ɺʠʜ  ʨʠʩʢʘ 

§ʈʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

§ʈʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ  ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ 

§ʈʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

§ʈʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʋʨʦʚʥʠ ʨʠʩʢʘ 

§ʀʛʥʦʨʠʨʫʝʤʳʡ 

§ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

§ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ 

§ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

§ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʂʣʘʩʩʳ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

§ɺʳʩʦʢʠʡ 

§ɺʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

§ʉʨʝʜʥʠʡ 

§ʅʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

§ʅʠʟʢʠʡ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ 

§ʀʛʥʦʨʠʨʫʝʤʘʷ 

§ʉʣʘʙʦ ʚʝʨʦʷʪʥʘʷ 

§ʄʘʣʦ ʚʝʨʦʷʪʥʘʷ 

§ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ 
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§ʇʦʯʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʨʠʩʢʘ 

§ʇʨʠʝʤʣʝʤʳʡ 

§ʆʧʨʘʚʜʘʥʥʳʡ 

§ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʠʜʦʚ ʨʠʩʢʘ (ʨʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʨʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ, ʨʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʨʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ) ʚʳʙʠʨʘʣʘʩʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ 

ʚʳʰʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʪʨʫʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʘʜʘʮʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʠʩʢʘ; ʤʘʣʳʡ; ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ; ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ 

(ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʡ). 

ʆʩʪʘʚʣʷʷ 5 ʛʨʘʜʘʮʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʨʠʩʢʘ, ʤʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʣʠ (ʩ 

ʨʝʜʘʢʪʦʨʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ) ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʠʩʢʦʣʦʛʠʠ - ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʤʳʡ, 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ  ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʥʠ ʨʠʩʢʘ. 

ʇʨʠ  ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ  (ʚʳʩʦʢʠʡ, 

ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʩʨʝʜʥʠʡ, ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʥʠʟʢʠʡ) ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ/ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤʫ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ  ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʘʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʥʮʝʨʥʘ 

çʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè, ʪʘʢ ʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ɸʕʉ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ɸʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺ ʩʠʣʫ 

ʵʪʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ  ʚʠʜʘ çʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡè, çʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʡè ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʨʘʜʘʮʠʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ  ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ (ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʤʘʷ, ʩʣʘʙʦ ʚʝʨʦʷʪʥʘʷ, 

ʤʘʣʦ ʚʝʨʦʷʪʥʘʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʘʷ, ʧʦʯʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ (ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ),  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ  ʚ ʨʠʩʢʦʣʦʛʠʠ. 

ɻʨʘʜʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʨʠʩʢʘ (ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ, 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ) ʚʳʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ,  ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ  çʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʩʤʷʛʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ  ʏʉ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 2005 ʛʦʜʘè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 29 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

1999 ʛ.  N 1098. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʠʩʢʘ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʠʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷʤ  ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ  ʨʠʩʢʘ ʨʦʩʪ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ 

ʚʩʝʭ ʯʣʝʥʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʙɦ ʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʦʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʧʦʨʘʭ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʜʣʷ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʯʣʝʥʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʧʨʠʝʤʣʝʤ ʪʦʪ ʨʠʩʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʘʚʜʘʥ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʩʷ  ʯʝʨʝʟ ʠʥʜʝʢʩ ʨʠʩʢʘ (ʀʈ): 

 ʀP_ʇʇ =  ʇʇÖ P1, ʙʘʣʣʳ 

         ʀP_ʇʋ = ʇʋÖ P2, ʙʘʣʣʳ        (1) 

ʀP_ʇɿ  = ʇɿÖ P3, ʙʘʣʣʳ 

ʛʜʝ ʇʇ, ʇʋ ʠ ʇɿ ï ʙʘʟʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ: 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʈ1, ʈ2, ʈ3  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠ ʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ. 

ʀʥʜʝʢʩʳ ʨʠʩʢʘ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʨʠʩʢʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʠʩʢ ï ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʱʝʨʙʘ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠ̫ ʪʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ,  ʠ  ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠʭ ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ.  ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ  

ʫʱʝʨʙ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʨʝʡ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ)  

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ.  ʕʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤʠ ʩʦʤʥʦʞʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʠʥʜʝʢʩʘʭ 

ʨʠʩʢʘ. ɺʪʦʨʳʝ ʩʦʤʥʦʞʠʪʝʣʠ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ  ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ  ʇʇ, 

ʇʋ ʠ ʇɿ.  

ɺʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʥʜʝʢʩʳ ʨʠʩʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʦʪʝʨʴ (ʯʪʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ  ʚʳʙʦʨʦʤ ʨʘʥʛʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ -  ʪʘʙʣʠʮʘ 2)  

ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ.   

ɻʨʘʜʘʮʠʠ  ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ  ʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.  

ɻʨʘʜʘʮʠʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ  ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ  ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ 

(i =1,2,3, ɹʂ1=ʇʇ, ɹʂ2=ʇʋ, ɹʂ3=ʇɿ) 

ɻʨʘʜʘʮʠʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ɹʂi ʈʘʥʛ (ʙʘʣʣʳ) 

ɺʳʩʦʢʠʡ 1 

ɺʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 2 

ʉʨʝʜʥʠʡ 3 

ʅʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 4 

ʅʠʟʢʠʡ 5 

 

ɼʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ  ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʠ.  

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3. 

ʇʦʜ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ ʚʠʥʝ  ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɸʕʉ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʷʤʳʭ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ  

ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʠʤ ʨʘʥʝʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ: ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʫʯʝʙʥʦ-ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʥɹʦʡ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ï ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ï ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʃʇʌʆ ʠ ʄʉʏ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. 

ɻʨʘʜʘʮʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ, ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ (ʈ) 

ʈʘʥʛ ʈi 

(ʙʘʣʣʳ) 
ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʀʛʥʦʨʠʨʫʝʤʘʷ 1 ʉʦʙʳʪʠʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ  

ʉʣʘʙʦ ʚʝʨʦʷʪʥʘʷ 2 
ʉʦʙʳʪʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʄʘʣʦ ʚʝʨʦʷʪʥʘʷ 3 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʝʷʚʥʳʭ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ 4 

ʅʘʣʠʯʠʝ  ʷʚʥʳʭ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʇʦʯʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ 5 ʉʦʙʳʪʠʝ ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ  ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ɸʕʉ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʠʩʢʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʦ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ çʙʘʟʦʚʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ  

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘè ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɺ ʷʯʝʡʢʘʭ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʠʩʢʘ  ʩʪʦʷʪ ʫʨʦʚʥʠ  ʨʠʩʢʘ (ʋʈ): 1 ï ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʤʳʡ, 2 ï ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ, 3 ï 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ, 4 ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ, 5 ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʚrʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ (ʇʇ = 2 ʙʘʣʣʘ),  ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ  ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  (ʈ1 = 1 ʙʘʣʣ) ʢʘʢ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʤʘʷ, ʪʦ ʧʦ ʤʘʪʨʠʮʝ ʨʠʩʢʘ ʵʪʦ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʤʦʤʫ ʨʠʩʢʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʋʈ=1). ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʪʦʡ 



18 

 

ʞʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʵʢʩʧʝʨʪʘ ʝʩʪʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʩʣʫʯʘʷʭ  ʥʝ  

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ  ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ  ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  (ʈ1=4 

ʙʘʣʣʘ), ʪʦ ʵʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʜʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ (ʋʈ=4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.  

ʄʘʪʨʠʮʘ ʨʠʩʢʘ  

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ (ʈi) 

ɹʘʟʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ (ɹʂi) 

ɺʳʩʦʢʠʡ 

(1 ʙʘʣʣ) 

ɺʳʰʝ  

ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

(2 ʙʘʣʣʘ) 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

(3 ʙʘʣʣʘ) 

ʅʠʞʝ  

ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

(4 ʙʘʣʣʘ) 

ʅʠʟʢʠʡ 

(5 ʙʘʣʣʦʚ) 

ʀʛʥʦʨʠʨʫʝʤʘʷ (1 ʙʘʣʣ) 1 1 2 3 4 

ʉʣʘʙʦʚʝʨʦʷʪʥʘʷ (2 ʙʘʣʣʘ) 1 2 3 4 4 

ʄʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʘʷ (3 ʙʘʣʣʘ) 2 3 3 4 4 

ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ (4 ʙʘʣʣʘ) 3 4 4 4 5 

ʇʦʯʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ (5 ʙʘʣʣʦʚ) 4 4 4 5 5 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʶʙʦʡ ʨʠʩʢ ʜʦʣʞʝʥ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʪʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ  ɸʕʉ  ʫʨʦʚʥʠ ʨʠʩʢʘ 1 (ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʤʳʡ) , 2 

(ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ) ʷʚʣʷʁ ʪʩʷ  ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ (ʋʈ Ò 2). ʕʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʠʩʢʘ ʦʪ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʤʦʡ ʜʦ ʤʘʣʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ.  ʇʨʠ ʫʨʦʚʥʝ  ʨʠʩʢʘ 3 (ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ) 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʨʠʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ (ʋʈ = 3). ʋʨʦʚʥʠ ʨʠʩʢʘ 4 

(ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ) ʠ 5 (ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ)  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ  (4 Ò ʋʈ Ò 5). 

ʕʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʪ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʦ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ ʦʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʜʦ ʧʦʯʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ɸʉ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʨʠʩʢʘ (ʉɺʈ): 

ʉɺʈ=0,25Öʀʈ_ʇʇ+0,3Öʀʈ_ʇʋ+0,45Öʀʈ_ʇɿ, ʙʘʣʣʳ 

ɺʝʩʘ  ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠʩʴ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ ʊ. ʉʘʘʪʠ.  

ɺ ʉɺʈ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʝʩ (0,45) ʠʤʝʝʪ ʠʥʜʝʢʩ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ (ʀʈ_ʇʋ) ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʘʙʠʣʴʥʦʡ ʠʟ ʚʩʝʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ.  ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠʜʝʪ ʠʥʜʝʢʩ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ (ʚʝʩ 0,3)  ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ  ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʚʝʩ 

0,25). 

ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʉɺʈ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 5  ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʠʩʢʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʀʛʥʦʨʠʨʫʝʤʳʡ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʘ - ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ, 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ï ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ï ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. 

 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ɸʕʉ  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʘ 
ʈʘʥʛ 

(ʙʘʣʣʳ) 

ʉɺʈ  

(ʙʘʣʣʳ) 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ  

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸʕʉ 

ʀʛʥʦʨʠʨʫʝʤʳʡ 1 1¢ Cɺʈ ¢ 6,3 
ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ   

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 2 6,3< Cɺʈ¢ 11,3 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʤ 

ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸʕʉ 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ 3 11,3<Cɺʈ¢ 16 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸʉ 
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ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 4 16<Cɺʈ¢ 20,5 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸʕʉ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 5 Cɺʈ> 20,5 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ  

ʠʥʮʠʜʝʥʪʘʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ɸʕʉ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʨʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʤʳʤ ʧʨʠ 1¢ Cɺʈ ¢ 6,3, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ï ʧʨʠ 6,3< Cɺʈ¢ 11,3,  ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ  - 

ʧʨʠ 11,3<Cɺʈ¢ 16, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ï ʧʨʠ 16<Cɺʈ¢ 20,5,  ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ï ʧʨʠ  Cɺʈ> 20,5 ʙʘʣʣʦʚ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʠʭ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ  ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ  ʦʙʟ̫ʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʝʪʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘè. ɺ ʷʜʝʨʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʘ: ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʜʁʘʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.    

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸʅ ʅ.ʅ. ʄʦʠʩʝʝʚ  çʈʠʩʢ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʙʳʣʠ, ʝʩʪʴ ʠ ʙʫʜʫʪ. ʀ ʥʘʤ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʧʨʠʫʯʘʪʴ  ʩʝʙʷ ʢ ʤʳʩʣʠ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʞʠʪʴ ʧʦʜ ʵʪʠʤ 

ʙʨʝʤʝʥʝʤ. ʅʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʣʠʰʴ ʦʜʥʦ: ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʵʪʦʪ ʨʠʩʢ 

ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴè. ʇʨʦʝʮʠʨʫʷ ʵʪʦ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʞʠʜʘʪʴ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ, ʥʦ ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʦʥʠ ʦʙʷʟʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʠʩʢʘʤʠ  ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʠʩʢʦʚ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʨʫʛʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ. ʕʪʦ 

ʚʘʞʥʘʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ  ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʚʭʦʜʠʣʦ ʚ ʟʘʜʘʯʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʆʀɸʕ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ, ʥʦ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʤrʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʚ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ  

ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ/ʤʝʜʠʢʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʆʀɸʕ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ  ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʨʥʘ çʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ. 



20 

 

ʈʦʩʩʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʘʷ: 20 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʏʝʨʥʦʙʳʣʷ 

ɺ.ʀ. ɹʫʣʘʪʦʚ  

ʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ) 

 

ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʪʦʤʥʳʭ 

ʷʜʝʨ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʨʘʩʧʘʜʘʪʴʩʷ ʩ ʠʩʧʫʩʢʘʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʷʜʝʨ 

ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. ɽʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʦʜ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷ ʝʱʝ 

ʙʦʣʝʝ ʚʦʟʨʦʩʣʦ. ɼʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʧʨʝʞʥʠʭ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʨʘʟʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʝʝ  ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʣʦʛʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʙʠʦʩʬʝʨʫ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦ / 3, 13, 14, 17, 30 /. 

ɺʩʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʢʠ, ʠʟʫʯʘʶʱʠʝ ʠʣʠ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʝʤʠ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʢʦʩʥʦʛʦ, ʞʠʚʦʛʦ, ʙʠʦʢʦʩʥʦʛʦ, ʙʠʦʛʝʥʥʦʛʦ, 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ. ɼʘʞʝ ʩʣʘʙʝʡʰʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʢʘʩʢʘʜʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʦʱʥʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʝʝ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʶɦ ʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʫ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʱʝʧʣʘʥʝʪʘʨʥʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʭ  ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʦʝʥʥʦ-ʷʜʝʨʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʫʜʫɦ ʝʛʦ ʠ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. ɸʢʘʜʝʤʠʢ ɸ.ʅ. ʊʶʨʶʢʘʥʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʵʪʦʪ ʬʝʥʦʤʝʥ ʢʘʢ çʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳè. 

ɺ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ  ʩ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ: ʷʜʝʨʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʥʘʯʠʥʘʣʘʩʴ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʢʨʳʪʦʩʪʠ (ʫ ʘʪʦʤʱʠʢʦʚ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʤʘʥʠʷ 

ʙʳʣʦʛʦ ʚʝʣʠʯʠʷ), ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʥʝ ʠʤʝʣʦ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʘʪʦʤʥʳʡ ʬʣʦʪ ʩʪʨʦʠʣʩʷ ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ: 

¶ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʜʝʨʥʦ-ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʩɹʢʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʠ ʚʩʝʛʦ ʦʩʪʘʣʴʥʦʛʦ, ʚʧʣʦʪʴ 

ʜʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʜʝʣʷʱʠʭʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

¶ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ 

ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʜʝʨʥʦʛʦ 

ʦʨʫʞʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ, ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʩʪʘʪʫʩ 

ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʢʘʢ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

¶ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 
ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʈɸʆ), ʠʭ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʡ ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʠ 

ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʆʗʊ), 

ʚʳʩʦʢʦʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʫʨʘʥʘ ʠ ʧʣʫʪʦʥʠʷ, ʚʩʝʛʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʝʪʩʷ çʭʨʘʥʠʪʴ ʚʝʯʥʦè; 

¶ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʦʙʳʯʝʡ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ 
ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʥʦʚʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʨʘʜʦʥʫ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ / 27 /; 

¶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚʦ ʚʩʝʡ ʩʬʝʨʝ çʘʪʦʤʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʷè, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʚʝʨʝʥʠʷ ʘʪʦʤʱʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʠʭ ʦʪʨʘʩʣʴ çʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʘʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʠ  ʤʠʨʝè / 6, 8, 31 /, 

¶ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʢʨʠʟʠʩʘ, 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʜʠʦʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ. 

ʋʤʝʩʪʥʦ ʚʩʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʅ.ɺ. ʊʠʤʦʬʝʝʚ-ʈʝʩʦʚʩʢʠʡ, ʩʪʦʨʦʥʥʠʢ ʙʠʦʩʬʝʨʥʦʛʦ, 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʫʜʴʙʳ ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʦʚ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ. ɽʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ 
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ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʣʦʛʠʷ (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ-ʘʥʘʣʦʛ çʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʷè) ʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʷ ï ʦʪʚʝʪ ʥʘʫʢʠ ʥʘ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʙʠʦʩʬʝʨʫ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʦʪʭʦʜʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ ʩʨʝʜʫ ʠʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ɺʳʜʚʠʥʫʪʦʝ ʵʪʠʤ 

ʫʯʝʥʳʤ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʚʩʪʨʝʯʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘʫʢ ʦ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛʝʦʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʷʜʝʨʥʦ-

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʨʘʜʠʦʭʝʤʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

ʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʨʠ ʚʩʝʡ ʫʩʣʦʚʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʷ, ʠʜʝʪ ʚ ʨʫʩʣʝ ʵʪʠʭ 

ʠʜʝʡ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ, ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʥʦʚʦʤʫ ʚʠʜʝʥʠʶ ɿʝʤʣʠ, ʛʝʦʩʬʝʨ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʪʘʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʈɸʆ, ʆʗʊ, 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʷʜʝʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʷʜʝʨʥʦʝ ʦʨʫʞʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʝʦʩʬʝʨʘʭ ʠ 

ʙʣʠʞʥʝʤ ʂʦʩʤʦʩʝ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʢ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʘʞʥʝʡʰʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʥʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʷʟʳʢʦʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʟʣʠʯʠʚʘʶʪ ʞʠʚʦʝ ʠ ʥʝ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʙʠʦʩʬʝʨʳ ï ʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʟʘ ʥʠʤʠ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʏʝʣʦʚʝʢ. ʇʨʦʩʪʦʡ ʧʨʠʤʝʨ ï ʚ ʛʦʜ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʤʦʩʢʚʠʯʝʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʜʦʟʫ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʦʪ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʢʦʣʦ 150 ʪʳʩ. ʦʪ 9 ʜʦ 22 ʤʠʣʣʠʟʠʚʝʨʪʦʚ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʜʦʟʝ ʦʢʦʣʦ 3-ʭ ʤɿʚ. ɿʘʢʦʥʳ ʠ ʧʦʥʷʪʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʫʭʦʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʬʠʟʠʢʘʣʠʩʪʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʭ. ʆʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʪʥʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʢ / 13 /. 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʷʜʝʨʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʷʜʝʨʥʦ-ʦʨʫʞʝʡʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ ʚʦʦʙʱʝ ʚʦ ʚʩʝʡ ʩʬʝʨʝ çʘʪʦʤʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè ʈʦʩʩʠʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʛʝʦʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʘʚʪʦʨ ʩʦʟʜʘʚʘʣ ʙʘʟʫ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʫ ʦʙʟʦʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʟʦʨʥʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʬʦʨʤʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʝʝ ʦʙʲʝʤʦʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ.  ʆʪʙʦʨ  ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʧʦʜʦʙʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ,  ʘ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʪʳʩʷʯʠ, 

ʜʠʢʪʦʚʘʣʩʷ  ʜʚʫʤʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʦʚʠʟʥʦʡ (ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʚʝʪ ʧʦʩʣʝ 1996 

ʛʦʜʘ ï ʛʦʜʘ 10-ʣʝʪʠʷ ʏʝʨʥʦʙʳʣʷ  ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʚʝʪ  ʦʙʦʙʱʘʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʨʘ ï çʈʦʩʩʠʷ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʘʷè / 3 /), ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʘʞʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʛʘʵʢʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʥɹʦʡ ʥʘʫʢʠ / 4 /.  

ɺ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʙʘʟʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ  ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʘʪʦʤʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɺ 

ʩʧʠʩʢʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʘ ʠʭ, ʧʦʚʪʦʨʶ, ʙʦʣʝʝ ʪʳʩʷʯʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪʳ 

ʜʦʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʣʘʜʳ, ʦʙʟʦʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʫʯʝʙʥʳʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ, 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ʋʧʦʤʥ̫ʫʪʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʤ, ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʳ ʟʥʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʏʝʨʥʦʙʳʣʶ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʚ 

ʤʠʨʝ ʫʞʝ ʦʢʦʣʦ ʯʝʪʳʨʝʭ  ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʧʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʷʜʝʨʥʳʤ ʚʟʨʳʚʘʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï 

ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʪʳʩʷʯ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ çʄʝʛʘʵʢʦʣʦʛʠʷè. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʛʝʦʨʘʜʠʦɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʠ, 

ʨʘʜʠʦʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʥʠʤ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ / 21 /. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʘʚʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʫʶ / 4 / 
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ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʥʠʡ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡ ʪʨʘʜʠʮʠʠ, 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʅ.ʌ. ʈʝʡʤʝʨʩʘ,  ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʢʦʣʦʛʦʚ (ʙʠʦʵʢʦʣʦʛʦʚ, ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʦʚ, 

ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʵʢʦʣʦʛʦʚ ʠ ʪ.ʜ.) ï ɻ.ɻ. ʇʦʣʠʢʘʨʧʦʚʘ, ɼ.ɸ. ʂʨʠʚʦʣʫʮʢʦʛʦ, ɸ.ɺ. ʗʙʣʦʢʦʚʘ, ɺ.ʀ. 

ʆʩʠʧʦʚʘ, ɻ.ʉ. ʈʦʟʝʥʙʝʨʛʘ, ɺ.ʇ. ʂʘʟʥʘʯʝʝʚʘ, ʀ.ʀ. ʄʘʟʫʨʘ, ɺ.ɸ. ɿʫʙʘʢʦʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʝʛʘʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 11 ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ 100 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 1, 2).  
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ɼʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʦʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʥʘʫʢʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ (ʨʠʩ.3). ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʪʨʝʪʠ  ʠʟ ʥʠʭ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ, ʪʝʤʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ  ʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʨʘʙʦʪ.  ʇʠʢʠ ʥʘ ʨʠʩ. 3  ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ, ʢʘʢ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ, 

ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʷ (7), ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʩʨʝʜ (29), ʵʢʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʝʛʠʦʥʦʚ (40),  ʵʢʦʣʦʛʠʷ ɸʕʉ (67), 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ (68),  ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ (93). 
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ɺʩʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʙʣʦʢʘʤ (ʨʠʩ. 4). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ  ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ  ʦʪ 1 ʜʦ 103, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʂʘʞʜʘʷ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʜʚʫʤ  ʥʘʫʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʟʥʘʥʠʡ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ 

ʥʘʫʢʘʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʘʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠʩʫʪʩʚʫʶʪ ʮʠʬʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʪʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 
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ʙʣʦʢʘʤ, ʢʘʢ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʪʝʤʘʤ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʠʤʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 3 ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʠʢʠ. 

 

 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʛʘʵʢʦʣʦʛʠʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʢʘʢ ʥʘʯʘʣʦ ʥʘʯʘʣ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʫʢʠ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʪʝʢʘʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʷʜʝʨʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ʠ 

ʭʠʤʠʷ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩʣʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʠʭ ʚʩʝʛʦ 10. ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʝ 

ʙʠʦʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ  ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʙʣʦʢʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʳ (ʦʙʱʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ çʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʷè), ʥʘʫʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (çʵʢʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡè), ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ 

ʙʣʦʢʠ (ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ), çʵʢʦʣʦʛʠʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷè 

(ʪʝʨʤʠʥ ʅ.ʌ. ʈʝʡʤʝʨʩʘ). ʂʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ  ʜʘʚʥʦ ʦʬʦʨʤʠʣʠʩʴ 

ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʣʦʛʠʷ, ʨʘʜʠʦʭʝʤʦʵʢʦʣʦʛʠʷ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ, 

ʛʝʦʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ,  ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ï ʘʪʦʤʥʦʝ ʧʨʘʚʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ 

ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʩʝʡ 

ʘʪʦʤʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʭ, ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʮʝʣʦʩʪʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ ʠʭ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʚʠʟʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʢʣʘʜʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʛʝʦʩʬʝʨ ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ.  ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡ ʧʠʩʘʣ ʚ 1944 ʛ.: ç ʍʍ ʚʝʢ ʝʩʪʴ ʚʝʢ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʘʪʦʤʠʟʤʘè / 10 /. ɸ ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʚ ʍʍI ʚʝʢʝ? ɺ ʜʥʝʚʥʠʢʘʭ 1923 ʛ. ʫ ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ: çʈʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʙʫʜʫʱʠʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ: ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʥʘʥʠʡè. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʞʝʣʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʜʝʨʥʦ-ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʚ ʝʝ 

ʩʘʤʦʤ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ: ʦʪ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ ʠ ɸʕʉ ʜʦ ʛʘʟʘ ʨʘʜʦʥʘ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʤʝʟʠʩʘ ʥʘ 

ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʬʝʨʫ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʫ. 

ʋʚ̫ʟʳʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ï ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʧʠʩʳʚʘʥʠʷ ʚ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ  ʤʝʛʘʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʥʘʫʢʘʤ. ʕʪʦ ʢʨʳʣʦ ʤʝʛʘʵʢʦʣʦʛʠʠ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʫʢʠ, ʢʘʢ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʭʠʤʠʷ,  ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʘʜʠʦʛʝʦʣʦʛʠʷ. 
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ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʬʝʨʳ çʘʪʦʤʥʦʛʦè 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʥʠʤ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʫʢ, ʠʭ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ. ʆʙ ʵʪʦʤ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʘʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ, 

ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʦʣʦ 100 (ʨʠʩ. 5). ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ 

ʚ̫ʥʳʤ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦʤ ʠʜʫʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  (41 %) ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ (25%) ʥʘʫʢʠ, ʠ ʵʪʦ ʧʦʥʷʪʥʦ ï 

ʝʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʤʘʣʳʭ ʜʦʟ, ʝʩʪʴ ʷʜʝʨʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʤʝʩʪʝ (ʧʦ 9 %)  ʥʘʫʢʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʦʡ, ʜʦʙʳʯʝʡ ʫʨʘʥʘ, ʛʝʦʭʠʤʠʝʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ,  ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʷʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʪʝʤ ʫʚʷʟʘʥʳ ʩ ʤʝʜʠʮʠʥʦʡ, 

ʪʨʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ï ʵʪʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ, ʧʦ ʜʚʘ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ. 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʈɸʅ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ  çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠè /26 

/ʠʟ 290 ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʈɸʅ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ  ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ 43 (6,7%). ʀʟ ʚʳʧʦʣʥʷʚʰʠʭʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2001-2005 ʛʛ. 1911 ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʪʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʠʤʝʶʪ ʦʢʦʣʦ 10% (197), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦʙ ʠʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʤ ʈɸʅ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ.  ʀʥʩʪʠʪʫʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ,  ʷʜʝʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ,  ʷʜʝʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʜʨ. ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʨʘʥʩʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʷʜʝʨʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʤʘʣʳʤ ʜʦʟʘʤ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  ʄʕʀ, 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ  ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ɸʕʉ, ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶɦ ʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʜʦʥʘ,  

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʠ ʠ ʥʘʫʢ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. ʀʥʩʪʠʪʫʪʳ ʭʠʤʠʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʠ, ʢʘʪʘʣʠʟʘ, 

ʦʨʛʩʠʥʪʝʟʘ, ʭʠʤʠʠ ʚʳʩʦʢʦʯʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʨʝʜʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨ.  

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʁ ʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʈɸʆ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʠʛʨʘʮʠʠ 


